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 بنام خدا

 

 
 مقررات كار در آزمايشگاه

 د. لطفاً نكات زير را بدقت مطالعه و اجرا نمائي
 
 

 به طور مرتب و در ساعات تعيين شده در آزمايشگاه حاضر شويد. -1
 رود به آزمايشگاه پوشيدن روپوش الزاميست.براي و -2
قبل از شروع به كار، دستور العمل مربوط به آن را بدقت مطالعه كنيد و بعد از پايان كار عملييد در  يير  -3

جلسه نتايج آزمايش  ر جلسه را بصورت كتبد تهيه كنيييد و در  مييان جلسييه بييه مسييگوه آزمايشييگاه 
 تحويل د يد.

 واد شيميايد برچسب روي شيشه را بدقت بخوانيد.قبل از استفاده از  رگونه م -4
 درب شيشه حاوي مواد شيميايد را بلافاصله پس از استفاده ببنديد و آنرا در جاي خود قرار د يد. -5
 مواد شيميايد اضافد را كه در بشر يا وسيله ديگري باقد مانده است به شيشه اوليه آن برنگردانيد. -6
يا لباس كار خودتان مواد شيييميايد ريخييت فييوراً آنييرا بييا مقييدار    ر گاه روي ميز يا كف آزمايشگاه و -7

 زيادي آب بشوئيد تا كاملاً پاك شود.
 اگر  رگونه حادثه اي براي شما رخ داد، جريان را به مسگوه آزمايشگاه اطلاع د يد. -8
بييه   براي كار كردن با مواد، گاز ا و حلاه  اي بودار و سمد حتماً بايد آزمييايش را در محف ييه م هييز -9

  واكش ) ود( ان ام د يد.
 رسوبات و كاغذ صافد را در سطل مخصوص زباله بريزيد. -10
 ميز خود را كاملاً تميز نمائيد. و قبل از ترك آزمايشگاه وسائل -11

 

 
 نکته: هنگام ورود به آزمایشگاه روش کار به همراه داشته باشید.
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 تجسس آلكالوئيدها 

 
از  تعداديوجود داشته و  گيا انا تركيبات آلد ازت داري  ستند كه اكثراً در به طوركلد آلكالوئيد 

 آنها نيز در حيوانات يافت مد شوند.
آلكالوئيد ا به علت دارا بودن عامل آمين اغلب داراي خاصيت بازي  سيتند و ازت آنهيا بيشيتر در 

ين كه از اين قاعده مسيتثند به غير از بعضد از تركيبات مثل افدرين و كلشد س  مد گيردحلقه قرار  
 مد باشند.

 
   موارد استعمال

خاصيت فارماكولوژي آلكالوئيد ا بسيار متفاوت مد باشد. بعضد مانند مرفين و كدئين ضيددرد و 
بروسين محرك سلسيله اعصياب مركيزي   و  مخدر  ستند در حاليكه گروه ديگري مانند استريكنين

در حاليكيه رزرپيين فشيار خيون را   ،درياتيك دارنيدآتروپين و  وماتروپين خاصيت ميي  ؛مد باشند
پائين مد آورد. در حقيقت آلكالوئيد ا قادرند كه انواع مختليف فعالييت  ياي فيزيولوژييك را باعي  

 ند.شو
 

 شناسایي کیفي آلکالوئیدها
ميواد طبيعيد كيه  ،آلكالوئيد ا در گيا ان معمولاً به صورت نمك و باز ياي آزاد يافيت ميد شيوند 

 يا  سيتند  ماليك( و تانن و اكثراً اسيد اي گيا د )مثل اسيد اگزاليك  ،نها مشا ده مد شوند مراه آ
 آلكالوئيد ا اين مواد قبلاً بايستد جدا گردند.  دكه جهت شناسايد اختصاص

آلكالوئيد ا داراي خواص فيزيكد و شيميايد مشترك زيادي مد باشند، اغلب در آب غيرمحليوه ييا 
اسيد ا توليد املاح محلوه در آب مد نمايند. آلكالوئييد اي آزاد بيه صيورت   كم محلوه  ستند و با

 يا غيير محلولنيد و بيدين وسييله   باز در اتر و كلروفرم محلولنيد، وليد اميلاح آنهيا در ايين حيلاه
آلكالوئيد ا را مد توان جدا، خالص و تعيين مقدار نمود. جهت استخراج آلكالوئيد ا معمولاً از اسييد 

آنها را به صورت نمك از عصاره  ا بدسيت ميد   ،كل استفاده شده و بعد از صاف نمودنرقيق و ال
آورند. اين تركيبات در اثر قليايد كردن عصاره  ا به كميك قلييائد كننيده  يايد مثيل آمونيياك بيه 

 اي آليد مثيل كلروفيرم و اتير قابيل اسيتخراج و از ميواد   صورت باز آزاد در آمده و توسط حلاه
لوه در آب  ستند، جداسازي مد شوند. به طور كليد بيه عنيوان مياده قلييايد كننيده ديگري كه مح

بيشتر از آمونياك استفاده مد شود، قليايد كننده  اي ديگر مثل سيود در بعضيد از ميوارد باعي  
جدا شدن استر آلكالوئيد ا )مثل آتروپين و رزرپين( و يا تشكيل فنولات )مثل مرفين و كفالين( شده 

 ت محلوه در آب مشا ده مد شوند. و به صور
 ايد استفاده مد شود كه با آنهيا اي ياد رسيوب ميد نماينيد.   براي شناسايد آلكالوئيد ا از معرف

آلكالوئيد ا مانند ساير آمين  ا تشكيل املاح مضاعف با تركيبات جيوه، طلا و پلاتين و ساير فلزات 
ت رسيوب  سيتند و مقيداري از آنهيا قابيل سنگين را مد نمايند. اين املاح مضياعف اغليب بيه حالي

شييميايد اختصاصيد    ياي  تشخيص به روش ميكروكريستالوگرافد مد باشند.  مچنين آزميايش
 تري را مد توان براي تعيين يك دسته آلكالوئيد خاص بكار برد.
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قطيره  2تيا  1 اي بازي استخراج شده آلكالوئييد ا را پيس از تبخيير حيلاه ميورد ن ير در   محلوه
 يا   اي  يدروكلرايد در آورده و توسط معيرف كلريدريك حل كرده و آنها را به صورت نمكاسيد

 ا مد توان حضور ييا عيدم حضيور  ، به طور كلد بر اساس خواص اين معرفشوندشناسايد مد  
 آلكالوئيد ا را بررسد نمود.

ه از دو معيرف ضمناً قابل توجه است كه براي بهتر شناسايد كردن آلكالوئيد ا مد بايسيتد  ميشي
 ايد كه جهت شناسايد آلكالوئيد ا اسيتفاده ميد شيود عبارتنيد از    استفاده نمود. مهمترين معرف

 و اسييد  KBiI)4(رف  و، معيرف دراژنيدK)4HgI2(معرف مياير    ،KI.I)2(محلوه يد )معرف واگنر(  

 تري نيتروفنل(.  -6،4،2) پيكريك
سوب و تغيير رنگد كه با آلكالوئييد ا حاصيل  ا مد توان با توجه به ر  به طور كلد به كمك معرف
 . كردمد كنند آنها را شناسايد  
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 روش کار

  
جسيت وي وجيود آلكالوئييد ا و در صيورت موجيود بيودن تشيخيص    ياي   دف از اين آزمايش

 باز اي نوع اوه، دوم يا سوم از تركيبات كواترنر مد باشند.
 

 حلول نمونه و انجام آزمایش مقدماتيالف( تهیه م
و روي  ات پليت قرار مد د ييم تيا كياملا  را برداشته گياه اسفنداز عصاره الكلد   ml20حدود   -1

   خشك شود.

محليوه حاصيل را سيرد كيرده و  ،افيزوده N2اسيد كلريدريك    ml2به آن    پس از خشك كردن -2
آنيرا صياف نمائييد. رسيوب روي  سديم به آن افزوده و پس از بهيم زدنيد  گرم كلر  5/0مقدار  

برسيد. از محليوه   ml10صافد را با مقدار كافد محلوه اسيدكلريدريك شسته تا ح يم آن بيه  
 . كنيدو بقيه را براي مراحل بعد نگهداري  بريزيددر دو لوله آزمايش    ml2صاف شده  

رتيكه رسيوب ييا در صيو و نتي ه را ملاح ه كنيد به يكد از لوله  ا چند قطره معرف مير بيافزائيد
كدروتد در  يچ يك از لوله  ا تشكيل نگردد مد توان نتي ه گرفت كيه در عصياره ميورد آزميايش 

حالت اوه  در صيورتيكه محليوه كميد كيدر .رد  در صورت مشا ده رسوب    آلكالوئيد وجود ندارد
ان و حالت سوم  رسوب فيراو  حالت دوم  كدورت زياد ولد رسوبد توليد نمد شود )++(.  .شود )+(

نشانه اينست كيه در عصياره ميورد آزميايش ممكين اسيت آلكالوئييد سنگين توليد مد گردد )+++(.
 تائيدي مد باشد.  اي  وجود داشته باشد. از اينرو نياز به آزمايش

 
 تائیدي براي وجود آلکالوئیدها هاي ب( جداسازي و آزمایش

شيد، بيه محليوه اسييدي مقيدار اوليه براي وجود آلكالوئيد مثبت با   اي  در صورتيكه آزمايش -1
گردد. توجيه   )آبد رنگ(كافد محلوه آمونياك غليظ افزوده تا در م اورت كاغذ تورنسل قليايد

كنيد كه آمونياك غليظ بسيار خطرناك است و چند قطره از آن براي قليايد كردن محلوه كيافد 
 است.

آنرا سه بار و  ر بار بيا دكانتاسيون كوچك منتقل كرده و  قيف    محلوه قليايد حاصل را به يك -2
ml10    كه از تكان دادن شيديد مخليوط بيراي جليوگيري از   كنيدكلروفرم استخراج نمائيد. دقت

تشكيل امولسيون پايدار خودداري نمائيد. حاصل استخراج كلروفرم را با يكديگر مخلوط نموده 
 بعد نگهداري كنيد.  و سپس ح م آن را از راه تقطير كم نمائيد. قسمت مايد را نيز براي مراحل

نرماه افزوده و روي بن ماري گيرم نميوده تيا  2اسيدكلريدريك  ml5/1به باقيمانده كلروفرمد  -3
حل شود سپس آنرا خنك كرده و بداخل يك لوله آزمايش صاف نميوده و صياف شيده را بيدو 

 قسمت تقسيم نمائيد 
نر مطابق آزمايش قبليد افيزوده به  ر كدام از لوله  اي آزمايش محتوي آلكالوئيد معرف مير و واگ

 و نتي ه  را به صورت )+(، )++( و )+++( ثبت نمائيد.
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 ج( آزمایش جهت آلکالوئیدهاي کواترنر یا بازهاي آمین اکسیدي

 ميايدآلكالوئيد اي كواترنر يا باز اي آميين اكسييدي در صيورت موجيود بيودن، در محليوه   -1
نند. محلوه را به يك بشر كوچك منتقيل كيرده و قليايد پس از استخراج با كلروفرم باقد مد ما

نرماه بدان افزوده تا در م اورت كاغذ تورنسل، واكينش محييط   2مقدار كافد اسيد كلريدريك  
 اسيد مشا ده گردد. در صورت لزوم محلوه را صاف كرده تا محلوه شفافد بدست آيد.

ره معيرف ميير و بيه صاف شده را بدو قسمت مساوي تقسيم نموده و به ييك نمونيه چنيد قطي -2
 نمونه ديگر چند قطره معرف واگنر افزوده و نتي ه را ملاح ه نمائيد.

وجود آلكالوئيد كواترنر يا باز اي آمين اكسيدي در صورتد مثبيت اسيت كيه واكينش )++( ييا  -3
 )+++( در  ر دو مورد ديده شود.

ه، دوم، سيوم اسيت و واكنش )+( در اين مرحله نشانه استخراج غير كامل آلكالوئيد اي نيوع او -4
 نتي ه بايد منفد تلقد گردد.
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 استخراج تعيين مقدار و شناسايي كافئين قهوه 
 

درصيد 3/1تا    1درصد در برگ چاي و    3تا    1كافگين آلكالوئيدي است ازگروه پورين  ا، كه بميزان  
ازجمليه تحرييك سيسيتم اعصياب   در دانه قهوه وجود دارد. كافگين خواص فارماكولوژيك متعددي

 دارد.…مركزي، مدر و  
 

 این آزمایش شامل مراحل زیر مي باشد:
مرحله استخراج  وزن معيند از قهوه را بمدت چند دقيقه در م اورت آمونياك قيرار داده و بعيد   -1

 با كلروفرم در دستگاه سوكسله استخراج مد كنند.
 رقيق م اور مد كنند و سپس صاف مد نمايند.محلوه كلروفرمد را تغليظ كرده، با اسيد    -2
 محلوه صاف شده را با سود نرماه قليايد كرده و با كلروفرم استخراج مد كنند.  -3
 محلوه كلروفرمد حاصل را تغليظ مد كنند و كافگين را بدست ميآورند. -5
 
 
 
 
 
 

 روش کار
 
 يلد ليتر آمونياك را تيدري اًم  5گرم قهوه بو داده و نرم شده را در يك ظرف شيشه اي ريخته و    5

 به آن بيافزاييد و بخوبد مخلوط كنيد.
 مخلوط حاصل را با دستگاه سوكسله با استفاده از كلروفرم استخراج نمائيد.

بعد از تكميل عمل استخراج، محلوه كلروفرمد حاصل را تقطير كنيد بطوريكه  مه كلروفيرم خيارج 
اسييد  ml10م نرسيد و باقيمانيدح حاصيل را بيا حيدود شود و از باقيمانده بوي اين حلاه بيه مشيا

آب افيزوده و در   ml10نرماه م اور كرده و چند لح ه صبر كنييد، سيپس بيه آن    1/0سولفوريك  
 مان حاه صاف كنيد. محلوه صاف شده را پس از سرد شدن با كمد سود نرماه قلييايد نميوده و 

 كلروفرم استخراج كنيد.  m15 (، سه بار بادكانتاسيون  قيف در يك قيف جدا كننده )
محلوه  اي كلروفرمد را پس از جدا كردن تقطير نمائيد تا ح م آن كم شود و سيپس باقيمانيده را 

وزن شده، منتقل و پس از خارج كردن كامل كلروفرم بوسيلة حرارت   به يك پليت شيشه اي كه قبلاً
 م قهوه بدست آوريد.گر 5غير مستقيم، آن را وزن كنيد. درصد مقدار كافگين را در  

آنيرا تهييه كيرده و بيا طييف كيافگين اسيتاندارد    .I.Rجهت اطمينان از كافگين استخراج شده، طيف  
 مقايسه كنيد.
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 تجسس تركيبات پلي سيكليك )ساپونين ها و استرول ها( 
 

تشيكيل شيده و از  تري ترپنوئيد ا موادي  ستند كه ساختمان كربند آنها از شيش واحيد ايزوپيرن
اتم كربن به نام اسكوالن حاصل مد شيوند. ايين   30ن ر بيوسنتزي از يك  يدروكربن خطد داراي  

اجسام داراي ساختمان حلقوي و پيچيده بوده و اكثراً داراي عوامل الكليد، آلدئييدي ييا كربوكسييل 
 -ميباشند. آزمايشد كه معمولاً جهت تشخيص اين اجسام به كار مد رود واكنش ليبيرمن    (اسيدي)

سيبز بيا اكثير   -اسيد سولفوريك غليظ كه سبب اي اد رنگ آبيد    درانيدريداستيك  )بورشارد است  
تيري   -1. تري ترپن  ا را ميتوان در چند گروه بررسد نمود   (تري ترپن  ا و استروه  ا مد گردد

 ساپونين  ا.  -4استروئيد ا  -3گليكوزيد اي قلبد   -2ترپن  اي حلقوي  
 

 ساپونین ها 
ن  ا بطور كلد در دو گروه ساپونين  اي استروئيدي و ساپونين  ياي پينج حلقيه اي تيري ساپوني

ترپند قرار داد. گروه اوه يعند ساپونين  اي استروئيدي بيشتر در گيا يان تيك لپيه اي يافيت ميد 
گروه دوم يا ساپونين  اي پنج حلقه اي بيشتر در دولپيه اي  ،Agaveشوند مانند  كوجنين در گياه 

حلقه   5قسمت غير قندي )آگليكون    3دا شده اند مانند اسيد گليسيريتينيك. معمولاً كربن شماره   ا پي
 اي( اين تركيبات به زن ير قندي يا واحد اي اسيد اورونيك يا  ر دوي آنها متصل مد گردد.

 

 
 

 ساپونين  ا داراي چند خاصيت اختصاصد بوده كه مد توان آنها را به سهولت تشخيص داد 
 نين  ا قادر به  موليز نمودن گويچه  اي قرمز خون مد باشند.ساپو -1
ه د در اثر تكان دادن توليد كف ثيابتد ميد نماينيد كيه حيداقل بيماي اي  ساپونين  ا در محلوه -2

 دقيقه پايدار است. 30مدت  
ساپونين  ا براي حيوانات خونسرد مانند ما د و حلزون سمد بيوده و سيبب ميرگ آنهيا ميد  -3

 اي بسيار قديم تعداد زيادي از آنها به عنوان مرگ ما د به كار ميد   و از زماناز اين ر  شوند.
 روند.

O

O

HO

O

Hecogenin
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 بورشارد مد باشند.  -ساپونين  ا داراي واكنش رنگد اختصاصد به نام واكنش ليبرمن  -4

 اختصاصد فوق جهت ت سس ساپونين  ا در مواد گيا د استفاده مد شود.  اي  از آزمايش
اسييتروه  ييا نيييز از تييري تييرپن  ييا بييوده كييه داراي سيياختمان  :استتتروئیدها یتتا استتترول هتتا

 حلقه اي  ستند(.4ترن مد باشند )نسيكلوپنتانوپر يدروفنا
 
 
 
 
 
 

 اي جنسد و اسييد اي   در گذشته استروه  ا را فرآورده  اي حيواند مد دانستند مانند  ورمون
از بافيت  ياي گييا د جيدا  اي اخير تعداد زييادي از اسيتروه  يا را    ولد در ساه  …صفراوي و  

نموده اند. در حقيقت سه فيتوستروه معروف كه در اكثير گيا يان عيالد وجيود دارنيد عبارتنيد از  
سيتوستروه، استيگماستروه و كمپستروه. اين استروه  يا  يم بيه صيورت آزاد و  يم بيه حاليت 

 گلوكوزيد وجود دارند.
دارند و بيشتر در گيا ان تيره  اي تك لپيه   اين دسته از مواد كمتر از ساپونين  ا در طبيعت وجود

 اي يافت شده اند.
چون مد تيوان آنهيا را بعنيوان پييش   ،اين تركيبات از ن ر اقتصادي داراي ا ميت زيادي مد باشند

 اي استروئيدي مورد استفاده قرار داد. كيورتيزون  ساز در تهيه كورتيزون و بسياري از  ورمون
 32 ا از غدد فيوق كلييوي ييا از طرييق اسييد اي صيفراوي در طيد  را قبل از كشف اين استروئيد

ند كه از لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه نبود، در حاليكه امروزه ايين ميواد دمرحله بدست مد آور
 با كمك چند مرحله واكنش بيوترانس فورميشن از اين استروئيد ا توليد مد گردند.

 
 
 

 
 
 
 

Steroid main strucuture
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 روش کار
 

 اي تجسس ساپونین ها( آزمایش تولید کف بر1
لوليه آزميايش تمييز و خشيك  يك از پودر گياه مورد آزمايش را در داخل  نوك اسپاتوه  مقدار   -1

 بريزيد.
ثانييه تكيان د ييد. لوليه را بيه   30آب مقطر بدان افزوده و لوله را بشدت به ميدت    ml10مقدار   -2

 ساعت آنرا ملاح ه نمائيد.  5/0حالت عمودي قرار داده و در طد  
دقيقيه تشيكيل گيردد   30سانتد متر از سطح مايع به ميدت    2تيكه كف ثابتد به ارتفاع  در صور -3

 نمونه، حاوي ساپونين است.

 
 
 ( تجسس استرول هاي اشباع نشده و تري ترپن ها2
قرار د يد تا    ات پليت  متانوه ريخته روي    ml40)ريشه( گياه چوبك را در    گرم پودر  5حدود   -1

 نموده، صاف شده را تغليظ كنيد تا خشك شود.  ح م آن نصف گردد و سپس صاف 
 جداسازي  يا سرريزكردنريخته و دكانته )اتردوپتروه ml5عصاره الكلد خشك شده روي  -2

(decantation) از  مخلوطد  يا و  امتزاج قابل  غير مايعات از  مخلوطد  جداسازي براي فرايندي  
  دارد كمتري چگالد كه  رويد يه لا  فرايند اين  طد .  است سوسپانسيون   يك مانند جامد و مايع يك
  مايعد كه  زيرين  لايه  و  شودمد ريخته بيرون و  شده   سرريز  است شده   نشينته آن رسوب  يا

 . نماييد(ماندمد جاي  بر  است  رسوب يا ترچگاه

عمل استخراج با اتردوپتروه را تكرار كرده تا محليوه اسيتخراج شيده )عصياره اتيري( تقريبياً  -3
 مد باشد   …پترولد حاوي كلروفيل، رزين  ا، چربد و بيرنگ گردد. عصاره اتردو

سپس كلروفيرم را بيداخل  م بزنيد. كلروفرم به رسوب باقيمانده افزوده و بخوبد  ml10مقدار   -4
و پيس از تكيان  بيافزائييدسولفات سديم انيدر تا آبگيري كامل ن ه آيك لوله آزمايش ريخته و ب

نيد. صاف شده را به سه لوليه آزميايش كك صاف  دادن آنرا بداخل يك لوله آزمايش كاملاً خش
بيراي دو آزميايش و   2  و  1شماره گذاري كنيد. لوله شماره    3  و  2،  1خشك تقسيم و به ترتيب  

 بعنوان شا د بكار مد رود.  3لوله شماره  
 

 الف( آزمایش لیبرمن بورشارد براي تجسس استرول هاي اشباع نشده و تري ترپن ها
افزوده و به آ ستگد تكان د يد تا كياملاً مخليوط   1ستيك به لوله شماره  قطره انيدريدا  3مقدار   -1

 گردد.
 قطره اسيد سولفوريك غليظ افزوده و به آ ستگد مخلوط نمائيد.  1مقدار   -2
ساعت بعد ملاح يه نمائييد و سيپس   1تغيير رنگ را از موقع افزودن اسيد سولفوريك غليظ تا   -3

  اي حاصل را با شا د مقايسه نمائيد. رنگ
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 هاي اشباع نشده ب( آزمایش سالکوسکي براي تجسس استرول

بيافزائيد كه توليد يك حلقه نماييد. بيراي ايين   2اسيد سولفوريك غليظ را طوري به لوله شماره   -1
اسيد سيولفوريك  ml 2-3درجه خم نموده و بوسيله پيپت نوك باريك مقدار    45من ور لوله را  

رگونه تغيير رنگيد را كيه در حيد فاصيل دو محليوه حاصيل  از كنار لوله وارد نمائيد تا غليظ  
 ، ثبت نمائيد.گردد

 لوله را به آ ستگد تكان داده تا دو فاز مخلوط گردند و تغيير رنگ را ملاح ه نمائيد. -2
در صورت مثبت بودن واكنش، رنگ قرمز قهوه اي نشيانه وجيود اسيتروه  ياي اشيباع نشيده  -3

 است.
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 جسس گليكوزيدهاي قلبيت
 

به طور كلد استروئيد اي متعددي در گيا ان يافت مد شوند كه داراي اثر بيارز روي عضيله قليب 
مد باشند و به  مين عنوان آنها را به نام گليكوزيد اي قلبد ذكر مد كنند. تمام گليكوزيد اي قلبيد 

 ند از دسته استروئيد ا بوده و داراي مشخصات ساختماند زير  ست
  سته سيكلوپنتانوپر يدروفنانترن  -1

  17Cي( در  ضواشباع نشده )پنج يا شش ع  و    حلقه لاكتوند   -2

  14Cدر   عامل  يدروكسيل    -3
 به فرم سيس   Dو    Cاتصاه حلقه  اي  -4
 .3Cيك يا چند قند در   -5

 -2كاردنولييد ا  -1دسته از مواد به دو دسته تقسييم ميد شيوند    آگليكون استروئيدي يا ژنين اين
 بوفاداينوليد ا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .آنها مد باشد 17Cبه طور كلد تفاوت حلقه استروئيدي اين تركيبات در 
كربنيد  سيتند و داراي حلقيه  23دسته كاردنوليد ا در طبيعت فراوانتر بوده و جزء اسيتروئيد اي 

ز واژه بوفيو لاكتيون( ميد باشيند. كلميه بوفاداينولييد ا ا  -گاميا(ي اشباع نشيده  ضولاكتوند پنج ع
كربن بوده و يك حلقه لاكتوند شش ضيلعد اشيباع   24آگليكون آنها داراي    ،)قورباغه( اقتباس شده

 و در وضع بتا متصل شده است. 17Cلاكتون( به حلقه استروئيدي آنها در  -نشده )دلتا
يد داراي به طور كلد گليكوزيد اي قلبد اعم از كاردنوليد و بوفاداينوليد ا از ن ر ساختمان شييميا

 خصوصيات ويژه اي  ستند كه در اثر فارماكولوژيك آنها تاثير بسزائد دارد.
به فرم C و   D اي خاص شيميايد اين دسته تركيبات اين است كه اتصاه دو حلقه از جمله ويژگد

سيس مد باشند كه در استروئيد اي موجود در طبيعت كمتر مشا ده گرديده اسيت. اتصياه سياير 
بيه فيرم تيرانس   Bو    C  به فرم سيس و دو حلقيه  Bو    Aين قرار مد باشد كه دو حلقه  حلقه  ا به ا

 اتصاه دارند. 

OR

 O

OH

OR

 O

OH

Cardenolide                                                 Bufadienolide
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متصل شده و مد توانيد از ييك  3C  در   يدروكسد  عامل  قند موجود در حلقه استروئيدي معمولاً به
 تا پنج قند به صورت زن يري روي حلقه قرار گيرد.

كيه اغليب در انتهياي زن يير واقيع شيده  ردكز را ذكر كياز مهمترين قند اي عادي مد توان قند گلو
است. دسته ديگر قند اي غيرعادي  ستند كه اختصاصاً  مراه چنين تركيباتد مشا ده مد شوند و 

 ند مثل   شناخته مد شونام قند اي دزوكسد  به  
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 شناسائي کیفي و استخراج
سائد تركيبيات كاردنولييد ا ميد تيوان روي دو قسيمت از مهمترين روش  اي شيميايد جهت شنا

  ادحلقه عمل شناسائد را ان ام د
 ((Keddeه )الف( شناسائي حلقه لاکتون )واکنش بالجت و کد

در واكنش بال ت اين دسته تركيبات در م اورت اسيد پيكريك در محيط قليائد اي اد رنگ نيارن د 
حلقه لاكتوند اي اد مد شود. البته در بعضد ميوارد  مد نمايند كه در اثر واكنش اسيد پيكريك روي

 )وجود آنتراكينون و اسيد اسكوربيك در نمونه( جواب مثبت كاذب گرفته مد شود.  
 
 
 
 

 
 
 

دي نيترو بنزوئيك اسيد بيا حلقيه لاكتيون موجيود در كاردنولييد ا در محييط   5  ،3،  هدر واكنش كد
دقيقه پايدار بيوده و بيزودي  10كه براي مدت حدوداً   قليائد اي اد رنگ آبد مايل به بنفش مد نمايد

 رنگ خود را از دست مد د ند.
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 ب( شناسائي قند دزوکسي )واکنش گزانیترول(
از اين واكنش مد توان اختصاصاً جهت شناسائد قند اي دزوكسد استفاده نمود. در گليكوزيد اي 

 د خوا د بود.قلبد كه حامل چنين قند ائد نباشند، آزمايش گزانيتروه منف 
قبل از شناسائد اين دسته تركيبات مد توان بعضد از مواد زائيد  ميراه را توسيط محليوه اسيتات 

  اي آلد آنها را استخراج نمود.  سرب رسوب داد و جداسازي نمود و در نهايت توسط محلوه
كلروفييل  ا،  دسته تركيباتد كه توسط محلوه استات سرب اي اد رسوب مد نمايند عبارتند از تانن

و فلاونوئيد ا. براي بررسد گليكوزيد اي قلبد در عصاره  ا يا تنتور اي  يدروالكلد مد بايسيتد 
 ا را توسط آب رقيق نمود و بعد با استفاده از محلوه استات سرب مواد زائد  ميراه را   اين محلوه

ات سرب در اين  اي  يدروالكلد باع  افزايش حلاليت است  رسوب داد. اضافه نمودن آب به محلوه
  ا مد شود.  محلوه

   موارد استعمال گلیکوزیدهاي قلبي
گليكوزيد اي قلبد يكد از مهمترين دارو اي مؤثر بر نارسائد قلب مد باشند. كاربرد ايين دارو يا 

سيسيتوليك ميد   ددر درمانشناسد به خاطر قدرت اين مواد بوده كه سبب افزايش نييروي انقباضي
 ا بيه  عضله قلب ضعيف شده سبب مد گردد كه خون موجود در بطن  گردد. افزايش قدرت انقباض

طور كامل تخليه شود و زمان انقباض عضله قلب كوتاه شود. بدين طريق عضيله قليب زميان كيافد 
 براي استراحت بين دو مرحله انقباض خوا د داشت.  

 
 روش کار

 

 تجسس قند دزوکسي
حرارت داده تا ح م نصيف گيردد و   ات پليت   متانوه روي    ml  40تقريبا با  را  برگ گياه    5-4 -1

تيا   حيرارت د ييد   ات پليت  سپس صاف كنيد، صاف شده را م دداً تا تبخير كامل حلاه روي  
 كاملا خشك شود.

 جداسازي  يا سرريزكردنريخته و دكانته )اتردوپتروه ml5عصاره الكلد خشك شده روي  -2

(decantation) از  مخلوطد  يا و  امتزاج قابل  غير اتمايع از  مخلوطد  جداسازي براي فرايندي  
  دارد كمتري چگالد كه  رويد لايه  فرايند اين  طد .  است سوسپانسيون   يك مانند جامد و مايع يك
  مايعد كه  زيرين  لايه  و  شودمد ريخته بيرون و  شده   سرريز  است شده   نشينته آن رسوب  يا

 . نماييد(ماندمد جاي  بر  است  رسوب يا ترچگاه

اتردوپتروه را تكرار كرده تا محلوه استخراج شده )عصاره اتري( تقريباً عمل استخراج با  -3
 .مد باشد …بيرنگ گردد. عصاره اتردوپترولد حاوي كلروفيل، رزين  ا، چربد و  

 ml50فرييك در  يد  درصد كلر  10ميلد ليتر از محلوه    3/0فريك )يد  معرف كلر  ml  3به رسوب   -4
 كردن بداخل يك لوله آزمايش كوچك بريزيد.  اسيد استيك خالص( افزوده و پس از مخلوط

اسييد سيولفوريك غلييظ را  ml 2-1درجه گرفته ايد مقدار  45در حاليكه لوله را به حالت زاويه  -1
وارد نموده تا دو لايه كاملاً متمايز تشكيل گردد. از تكان دادن لوليه از كناره لوله  به كمك پيپت  

رنگيد )ارغيواند( تولييد شيده نشيانه وجيود قنيد   در حد فاصل دو لايه حلقيه  خودداري نمائيد.
 دزوكسد مد باشد.
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 تجسس آنتوسيانين ها 
 
 مگيد در   كيه اي موجود در گيا ان مد باشيند    ترين پيگمان  آنتوسيانين  ا مهمترين و فراوان    

. در آبد و صورتد گيا ان را تشكيل ميد د نيد،  بنفش،  ارغواند،   اي قرمز  آب محلوه بوده و رنگ
فزايش تعداد استخلاف  اي  يدروكسيل موجود در مولكوه آنتوسيانين، رنگ حاصله تيره تير اثر ا

مد گردد. بعنوان مثاه پلارگونيدين نارن د مايل به قرمز، سييانيدين قرميز تييره و دلفينييدين آبيد 
اسييد كلرييدريك اسيتخراج  %1مايل به قرمز مد باشد. آنتوسيانيدين  ا را ميتوان با محليوه سيرد 

اسييدي رنيگ  pH اي مختلف از قرميز تيا آبيد متغيير اسيت. در  pHرد. رنگ آنتوسيانين  ا در  ك
اسييدي فيرم   pHقليائد آبد است. اين مواد در    pHنرماه بنفش و در    pHآنتوسيانين  ا قرمز، در  

توان ضمن گيرم كيردن نمونيه  قليائد فرم آنيوند دارند. لكوآنتوسيانين  ا را مد pHكاتيوند و در 
دقيقه تشيخيص داد،   30-15ه بمدت  ونرماه اسيدكريدريك در پروپان  2از بافت گيا د با محلوه    اي

 توليد رنگ قرمز يا بنفش كه بتدريج قوي تر مد گردد نشانه مثبت بودن واكنش است.
فريك توليد رنگ آبد يا سبز مد نمايند ولد اين آزمايش اختصاصد نيسيت. يد  كاتشين  ا با كلر    

با استخراج مواد گيا د بوسيله بنزن و سپس اتر مد توان عصاره غند از كاتشيين بدسيت از اينرو  
تولوئن  -الكلد اسيد پارا  %3آورد كه پس از كروماتوگرافد و م اور نمودن كروماتوگرام با محلوه  

 سولفونيك و گرم كردن، توليد لكه  اي زرد رنگد مد گردد كه نشانه وجود كاتشين است.
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 شناسایي آنتوسیانین ها

در محييط اسييدي، قرميز بينفش و در   ،محيط تغيير رنگ مد د نيد  pHآنتوسيانين  ا بر حسب      
محيط قليائد، آبد و يا سبز مد گردند. آزمايش مربوط نشان د نده تغيير رنگ آنتوسييانين  يا بير 

تولييد فيرم كياتيوند  اي متفاوت مد باشد. به ن ر مد رسيد كيه رنيگ قرميز بيه عليت    pHحسب  
 در حاليكه رنگ آبد حالت آنيوند را نشان مد د د.  ،آنتوسيانين  ا است

 
 روش کار

 

شسته شده را به قطعات كوچك تقسييم كيرده و بنفش  گرم از كلم    10براي ان ام آزمايش مقدار      
اج و دقيقيه اسيتخر 15را بوسييله جوشيانيدن بميدت بينفش كليم  ياي    . پيگمانبريزيدآب  ml50در  

 ير از محليوه فيوق را در    ml2،  برسانيدml30حاصل را در يك ظرف مدرج ريخته و ح م آنرا به  
. كنييدرا ملاح يه حاصيل و رنيگ  ياي  بريزييدد، نلوله آزمايش كه محتوي بافر ميد باشي  7  يك از

   اي مناسب بدست آيند  pHتا  بريزيدمحلوه  اي بافر را طبق جدوه زير در لوله  اي آزمايش  
 

 

 ml/NaO

H 0.1M 
ml/HCl 

0.1M 
ml/KH2PO4 

0.15M 
ml/K2HPO4 

0.15M 
ml/Na3PO4 

0.15M 
pH 

1 - 9.5 0.5 - - 2 
2 - 0.5 9.5 - - 3.6 
3 - - 10 - - 4.7 
4 - - 8 2 - 6.2 
5 - - 1 9 - 7.7 
6 - - 3 - 7 10.7 
7 10 - - - - 14 
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 تجسس فلاونوئيدها 
 

اي فلاوند و آگليكونهاي آنها را اغلب به نام فلاونوئيد ا ميد نامنيد. نيام آنهيا از لغيت گلوكزيد     
Flavus  ه معند زرد گرفته شده و سابقاً تركيبات طبيعيد زرد رنيگ را بيه عنيوان فلاونوئييد ميد ب

 (Flavan)   اي گيا د بوده كه از ن ر ساختماند از مشتقات فلاوانشناختند. فلاونوئيد ا از پيگمان
دسيته مختليف فلاونوئييد   10و  مگد داراي خيواص مشيابهد ميد باشيند. تياكنون حيدود     ستند

وليد  سيته  ه ياي متفياوتد داشيت  اي اين تركيبيات سياختمان تشخيص داده شده است. آگليكون
 نشان داده مد شوند  6C-3C-6Cكربن است و به صورت    15اصلد آنها داراي  

 
 

 
 
 
 يا، كاتشيين  يا، آنتوسييانين   ا و فلاونون  ا، ايزوفلاون تلف فلاون اي مخ  اين مواد در گروه    

 قرار مد گيرند   … ا و    ا، اورون  ا، چالكون
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روتيين و  ،كه از ن ير داروئيد داراي ا مييت اسيت روتيين ميد باشيد يمهمترين ماده فلاونوئيد    

زي از عروق موئين بيه كيار ميد  اي مربوط به شكنندگد و خونري   سپريدين را در درمان بيماري
 اي اخير نشان داده شده كه فلاونوئيد ا داراي خاصيت ضد ويروس، ضيدالتهاب و   برند. در ساه

 ضدسرطان مد باشند، از اينرو تحقيقات دامنه داري روي اين مواد ان ام گرفته است.
كنيده ميد باشيند.  ير فلاونوئيد ا درگيا ان به حالت گلوكزيد و به صورت تركيب بيا قنيد ا پرا    

آگليكون فلاونوئيدي ممكنست در گيا ان به صورت گلوكزيد اي مختلف وجيود داشيته باشيد. بيه 
  ا و ميوه  يا و بيرگ  اي گيا د تشخيص داد، گل طور كلد اين تركيبات را مد توان در تمام اندام
راي آگليكيون  ياي چيوبد شيده گيا يان دا  كه قسمت   ا حاوي گلوكزيد اي فلاوند بوده در حالد

 فلاونوئيدي  ستند.
توان آنان را به آساند با الكل استخراج نمود. بهترين حلاه   اين اجسام در آب محلوه بوده و مد    

در اثير   ايين ميوارد اي گييا د متيانوه ييا اتيانوه ميد باشيد،    براي استخراج فلاونوئيد ا از بافت
 م اورت با قليا ا و آمونياك تغيير رنگ ميد ند.

نامييده  واکنش ستتیانیدینآزمايش مهمد كه جهت تشخيص فلاونوئيد ا به كار مد رود به نيام     
مد شود. اساس اين واكنش روي  سته گاما بنزوپييرون قيرار دارد. بيراي ايين واكينش  رگياه بيه 
عصاره الكلد حاوي فلاونوئيد ا اسيد كلريدريك غليظ و كمد براده منيزيم افزوده شيود بسيته بيه 

دقيقيه   2-1 اي مختلفد ممكنست حاصل گيردد. رنيگ معميولاً پيس از    ونوئيد موجود، رنگنوع فلا
 تشكيل شده و شدت آن بستگد به غل ت فلاونوئيد دارد.

 يا،    ا، قرمز تا قرمز تنيد و فلاونيون  در واكنش سيانيدين فلاونوه  ا، نارن د تا قرمز و فلاون    
  ا با واكنش سيانيدين جواب مثبت ميد د نيد. چيالكونقرمز تند تا قرمز آتشد مد گردند. گزانتون  

 ا با واكنش سيانيدين جواب مثبت نمد د ند. مكانيسيم ايين واكينش تشيكيل تركيبيات    ا و اورون
 با املاح فلزات سنگين مثل املاح آلومينيوم، منيزيم و روي مد باشد. كمپلكس
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 روش کار
 

 تجسس فلاونوئیدها
حرارت داده تا ح م نصيف گيردد   ات پليت متانوه روي  ml 40 با  تقريبا  گرم علف چاي را  3 -5

تيا  حرارت د يد  ات پليت و سپس صاف كنيد، صاف شده را م دداً تا تبخير كامل حلاه روي 
 كاملا خشك شود.

 جداسازي  يا سرريزكردنريخته و دكانته )اتردوپتروه ml5عصاره الكلد خشك شده روي  -6

(decantation) از  مخلوطد  يا و  امتزاج قابل  غير مايعات از  مخلوطد  جداسازي براي يفرايند  
  دارد كمتري چگالد كه  رويد لايه  فرايند اين  طد .  است سوسپانسيون   يك مانند جامد و مايع يك
  مايعد كه  زيرين  لايه  و  شودمد ريخته بيرون و  شده   سرريز  است شده   نشينته آن رسوب  يا

 . نماييد(ماندمد جاي  بر  است  رسوب يا ترچگاه

عمل استخراج با اتردوپتروه را تكرار كرده تا محليوه اسيتخراج شيده )عصياره اتيري( تقريبياً  -7
ميد باشيد و رسيوب   …بيرنگ گردد. عصاره اتردوپترولد حاوي كلروفيل، رزين  ا، چربد و  

 حاصل داراي فلاونوئيد ا است.  
از صياف  ml 1-2، مقدار درصد حل كرده و سپس صاف نموده 80اتانوه    ml10رسوب را در   -8

 لوله آزمايش بريزيد. دوشده را در  
بيراده  )نيوك اسيپاتوه( mg10-20اسييد كلرييدريك غلييظ و   ml  5/0به يكد از لوله  ا مقيدار   -9

 ياي  دقيقه ملاح ه نمائيد.  مچنيين بيه رنيگچند  اي حاصل را در طد   رنگ  منيزيم بيافزائيد.
 توليد شده در قسمت كف لوله توجه كنيد.

مخلوط و به شدت تكان د ييد و سيپس مخلوط مساوي آب و آميل الكل  ml2ر يك لوله ديگر د -10
بگذاريد تا فاز ا از يكديگر جدا گردند. وارد شدن رنگ در فاز آميل الكلد تائيدي بر وجود ماده 

 مد باشد.  فلاونوئيدي
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 تجسس تانن ها و پلي فنل ها 
 
مد باشند كيه بيه مقيدار زيياد، در عيالم گييا د   پيچيدهاز مواد آلد طبيعد    تانن  ا دسته بزرگد    

پراكنده بوده و در اكثر تيره  اي گيا د يافت مد گردند. تانن  ا از دسته تركيبات پلد فنلد طبيعيد 
بيا آب و الكيل تولييد محليولات كلوئييدي ميد   ، اينهيابدون ازت مد باشند كه غير قابل تبلور  ستند

اراي طعم قابضد  ستند. تانن  اي حقيقد داراي وزن مولكولد بسيار بيالا بيوده و قيادر نمايند و د
 ا وزن مولكولد پائين تري داشيته و بنيدرت   به تركيب با پروتگين  ا  ستند، در حاليكه پزودوتانن

با پروتگين  ا تركيب مد گردند. دو گروه عمده تانن  اي حقيقد شامل تانن  اي  ييدروليز شيونده 
 كندانسه )غير قابل  يدروليز(  ستند.تانن  اي و  
تانن  ا باع  رسوب محلوه ژلاتين، آلكالوئيد ا، نمك فلزات سنگين، آمين  ا و آميد ا مد شوند     

و با املاح آ ن رنگ آبد تند يا سيبز ماييل بيه سيياه تولييد ميد كننيد كيه ايين خصوصييات جهيت 
 اي پيشرفته   . قابل توجه است كه امروزه از روششناسايد كيفد و كمد تانن  ا استفاده مد شود

كروماتوگرافد جهت شناسائد كيفد و كمد تانن  ا استفاده مد گردد، البته تانن  ا را ميد تيوان بيا 
 و اسپكتروفتومتري نيز تعيين مقدار نمود.  رنگ سن د اي   كمك روش

 شد طبقه بندي معمولد تانن  اي موجود در طبيعت به قرار زير مد با     
 
 ( تانن هاي کندانسه یا تانن هاي کاتشول1
اين دسته از تانن  ا كه قسمت اع مد را تشكيل مد د ند از پلد مر اي تركيبات فنليد بيوده كيه     

 Flavan-3,4و Flavan-3-olوابسته به فلاونوئيد ا  ستند )ساختمان مشيابهد بيا فلاونوئييد اي 

diol    كاتشين مثل   نيستنددارند( اما در آب محلوهCatechin    
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تانن  اي كاتشوه جزء دسيته تركيبيات پليد مرييزه محسيوب ميد شيوند و حيداقل از تشيكيل دو 

مد  6و  2و 8و  6مولكوه از تركيبات فوق بوجود مد آيند. اتصاه حلقه  ا غالباً توسط كربن  اي 
دسيته از  ام مد گيرد. ايينان   8و    4  باشد ولد در مورد پروآنتوسيانيدين  ا اتصاه بين كربن  اي

تانن  ا در اثر حرارت از خود ناپايداري نشان داده و بدسته تركيبات پيچييده غامضيد تبيديل ميد 
معيروف ( phelobaphene tannins) شوند كه در آب غيرمحلوه بوده و بعنوان تانن  اي فلوبيافن

ميد باشيند. تيانن  ياي  كمتري نسبت به كاتشيوه  بسيارمد باشند. اين مواد داراي كيفيت مصرفد  
 كاتشوه يا فلوبوتانن داراي مشخصات زير مد باشند 

 اي اسيدي( توليد فلوبافن قرمز غير محلوه )قرمز   در اثر جوشاندن با اسيد كلريدريك )محلوه -
 قهوه اي( مد نمايند. -پلد مر اي قرمز    -تانن

 ور يكديگر( مد نمايند.فريك توليد رنگ سبز ) بعلت وجود دو عامل  يدروكسيل م ايد با كلر -
 با آب برم توليد رسوب مد نمايند. -
 كلريدريك اي اد رسوب قرمز مد كنند.  با فرمآلدئيد، اسيد -
 
 ( تانن هاي هیدرولیز شونده یا تانن هاي پیروگالل2

 ياي  محليوه در آب گيرم بيوده و تولييد محليوه  و  اين دسته از تانن  ا قهوه اي رنگ، بد شكل    
گاليك اسيد و يا  يدروكسد دي  مرند. اين دسته تركيبات استر اي اسيد گاليك، ديكلوئيدي مد نماي

فنيك اسيد  مراه با قند )غالباً به صورت تركيبات گلوكوزيدي( مد باشند. از سياده تيرين گالوتيانن 
  ا مد توان، دو تركيب زير را نام برد 
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 د باشند تانن  اي اين دسته داراي مشخصات زير م
 ييدروليز شيده و غالبياً   ،در اثر حرارت با آب، اسيد كلريدريك رقيق، قليائد  ا و نيز آنزيم  يا -

تركيبات فنلد كه معمولاً از مشتقات اسيد گاليك مد باشند(   توليد اسيد گاليك يا اسيد الاژيك )يا
 را مد نمايند.

 با آب برم رسوب نمد د ند. -
 سوب نمد د ند.اسيد كلريدريك ر -لدئيدمابا فر -
 فريك توليد رنگ آبد )به علت وجود سه عامل  يدروكسيل م اور يكديگر( مد نمايند.ريد با كل -

  موارد استعمال تانن ها
تانن  ا روي بافتهاي زنده اثر قابض داشته و اين خاصيت اساس اثر درمياند آنهيا را تشيكيل ميد 

عنيوان قيابض بيوده و در مصيرف د د. مصرف داخلد اين ميواد در دسيتگاه گيوارش بيشيتر بيه  
خارجد بيشتر جهت معال ه سوختگد  ا، زخم  ا، سرمازدگد پن ه  ا، التهابات پوستد،  موروئيد 

 ا توسط تيانن   در درمان سوختگد  ا پروتگين بافت  .و بالاخره ضد عرق مصرف فراواند را دارند
نتد سپتيكد تشيكيل ميد و بدين وسيله يك پوشش محافظ با در ن ر گرفتن خاصيت آ  كردهرسوب  

آلكالوئيد ا محلوه تانن  ا به علت تشكيل املاح غيرمحلوه و تولييد   پادز رشود.  مچنين به عنوان  
از خاصيت اي اد رسوب بين تانن و پيروتگين   .رسوب با آلكالوئيد ا داراي ارزش زيادي مد باشند

 ده مد شده و به علت رنيگ ا جهت توليد چرم از پوست حيوانات در دباغد سابقاً بخصوص استفا
 اي تندي كه با املاح آ ن اي اد مد نمايند در صنايع جو رسازي حائز ا ميت  ستند. از تيانن  يا 
جهت شناسايد پروتگين، ژلاتين و آلكالوئيد ا استفاده مد شود. قابل توجيه اسيت كيه تيانن  يا در 

 ياي   راوانيد دارد. در سياهصنايع آرايشد و بهداشتد و صنعت نوشابه سازي نيز استفاده  اي ف 
 اخير نشان داده شده كه اين مواد داراي اثر ضدسرطان نيز مد باشند.

 
 روش کار

 

حيرارت داده تيا ح يم نصيف    ات پليت  روي  متانوه    ml40را در    نمونه گيا دگرم    10مقدار   -1
حيرارت   يات پلييت گردد و سپس صاف كنيد، صاف شده را م دداً تا تبخير كامل حلاه روي 

 .  تا كاملا خشك شود  يدد

 به حرارت آزمايشگاه برسد. بگذاريدو  كنيدآب مقطر جوش حل    ml10بعد در  -2

تيا بدينوسييله تركيبيات غيير   بيافزائيدسديم به محلوه سرد شده    كلريد  %10قطره محلوه    2-4 -3
 تانن رسوب داده شود.

 يش بريزيد.در چهار لوله آزما  ml  3محلوه را صاف نموده و صاف شده را به مقادير  -4
  اي زير بيفزائيد   بهر كدام از لوله  اي آزمايش از معرف -5

 افزوده و تشكيل رسوب را ملاح ه نمائيد. 1ژلاتيند به لوله آزمايش    %1قطره محلوه   5تا   4الف(  
 2( بيه لوليه آزميايش  %10سيديم    ييدبه علاوه نميك كلر  %1دار )ژلاتين    قطره ژلاتين نمك  5تا  4ب(  

 سوب را ملاح ه نمائيد.افزوده و توليد ر
 افزوده و رنگ و رسوب را ملاح ه نمائيد. 3به لوله   %1  فريككلريد قطره محلوه   4تا  3ج( 

 را بعنوان شا د به كار بريد.  4د( لوله آزمايش  
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 ها  تجسس آنتراكينون 
 

 اي طبيعد بوده كه بعنوان ميواد رنگيد و داروئيد مصيرف ميد    ا از مهمترين كينون  آنتراكينون
وند. انتشار اين مواد در گيا ان محدود بوده و اكثراً در گيا ان خانواده رامناسه، پيولد گوناسيه، ش

روبياسه، لگومينوز ا و ليلياسه يافت مد گردند. ايين دسيته از تركيبيات طبيعيد در اثير  ييدروليز 
تركيبيات  يدروكسيد آنتراكينيون ييا  -ييا تتيرا - ائد مد نمايند كه از مشيتقات دي  توليد آگليكون

 وابسته به آن مد باشند.
 
 
 
 
 

 اثر دارویي و موارد استعمال
وجيود قسيمت   و اي آزاد بدون قسمت قندي داراي خاصيت دارويد كميد ميد باشيند    آنتراكينون

چون انتقاه آگليكون را به محل اثر در   ،قندي براي خاصيت بيولوژيك دارو ضروري بن ر مد رسد
قسمت قندي، قسمت اع م آگليكيون طيد متابوليسيم از بيين ميد روده بزرگ تسهيل مد كند. بدون  

 رود.
گلد كوزيد اي آنتراكينوند از تركيبات مسهلد بيوده و طيرز اثير آنهيا بيا افيزايش قيدرت انقبياض 

اثير داروييد  ،عضلات صاف جدار روده و افزايش ترشحات آب و املاح در داخيل روده ميد باشيد
ود. بايد توجه داشت كيه گليد كوزييد اي نيوع آنترانيوه و ساعت ظا ر مد ش  12الد    6آنها بعد از  

آنترون اثر بسيار شديدتري نسبت به گلوكوزيد اي آنتراكينوند دارند و زياد بودن گلوكوزييد اي 
ميد   دسيتگاه گيوارش  آنترانوه و آنترون در مخلوط گلد كوزيد ا اغليب باعي  پييچش و نياراحتد

 گردد.
 طبقه بندي آنتراکینونها

 آنتراكينون گلد كوزيد ا را به دو گروه دسته بندي مد نمايند  به طور كلد
 Dihydroxyanthra-1,8)دي  يدروكسيد آنتراكينيون  8 ،1آنتراكينون گلد كوزيد ائد كه از  -1

qinone)   مشتق شده اند مثل 
 
 
 

 

 
 
 
 

Glucofrangulin A,B
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 Dihydroxy-1,8) دي  يدروكسيد آنتيرون 8، 1آنتراكينون گلد كوزيد ائد كيه از مشيتقات  -2

anthrone)مثل  ،مد باشند 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 قابل توجه است كه اتصاه قند به حلقه غيرقندي مد تواند از طريق اكسيژن يا كربن باشد.
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 ها شناسایي آنتراکینون
( Born traeger)  اي شناسائد آنتراكينون گلد كوزييد ا، واكينش بيورن تراگير از مهمترين روش
دي  يدروكسد آنتراكينون( در م اور قليائد  ا تشكيل فنيولات ميد   -8،  1بات )مد باشد. اين تركي

 نانومتر قابل جذب مد باشند.  520د ند كه داراي رنگ قرمز بوده و در ناحيه  
براي شناسايد اين تركيبات در ريشه روبارب و پوست فرانگولا و در فرآورده  اي دارويد آنها از 

 اي برگ سينا و مييوه  ياي   شده ولد براي شناسائد آنتراكينون مين روش بورن تراگر استفاده  
در  Aloinosidو  Aloinآن  از روش تغيير يافته بورن تراگير اسيتفاده ميد شيود. بيراي بررسيد 

 .گردداستفاده مد   شاننصبر زرد از واكنش  
 

 روش کار
 

 آزمایش بورن تراگر
حرارت داده تا ح يم نصيف  پليت   اتروي متانوه  ml40گرم پودر برگ سنا را در   30مقدار   -1

حيرارت   يات پلييت گردد و سپس صاف كنيد، صاف شده را م دداً تا تبخير كامل حلاه روي 
 تا كاملا خشك شود. د يد

 آب مقطر حل كرده و سپس صاف نمائيد.  ml10عصاره الكلد بدست آمده را در  -2
تكان داده و بگذاريد دو   ريخته و  قيف دكانتاسيون  در يك    گزيلن  ml5محلوه صاف شده را با   -3

 لايه از يكديگر جدا شوند.
ن افيزوده و تكيان ه آمحليوه آمونيياك بي ml5را به يك لوله آزمايش منتقل كرده و   گزيلندفاز   -4

 د يد.
رنيگ لاييه قلييائد را ملاح يه نمائييد )تولييد رنييگ قرميز نشيان مثبيت بيودن وجيود تركيبييات  -5

 آنتراكينوند مد باشد(.
 

 تراگر مراحل واکنش بورن
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NH4

+ NH3
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 آزمایش بورن تراگر تغییر یافته

آب  ml1نرمياه پتياس و  5/0محليوه  ml10گرم از نمونه گياه مورد آزميايش را بيا   3/0مقدار   -1
 دقيقه در بن ماري حرارت د يد.  10اكسيژنه رقيق بمدت 

قطره اسيد استيك خالص بدان افيزوده تيا محييط اسييدي گيردد   10پس از خنك كردن محلوه   -2
 ورنسل(.)ت

تكان داده و لايه بنزنيد دكانتاسيون  قيف  ميلد ليتر بنزن در يك    10محلوه اسيدي حاصل را با   -3
 دو قسمت تقسيم نمائيد.ه  را ب

 آمونياك افزوده و مخلوط نمائيد و قسمت دوم را بعنوان شا د نگهداريد.  ml4به قسمت اوه   -4
صورتد در لايه بنزند نشانه وجيود  رنگ حاصل دو لايه قليائد را ملاح ه نمائيد )رنگ قرمز يا -5

 تركيبات آنتراكينوند است(.
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 (Swelling Index)تعيين مقدار ضريب تورم 
 

صيم   يا و نييز آنهيايد كيه داراي مقيادير مناسيبد از   تعدادي از مواد گيا د داروييد، خصوصياً
رف دارويد يا درماند خاصيد بخياطر خيواص متيورم موسيلاژ، پكتين و  مد سلولز  ستند، مصا

شدنشان دارند. ضريب تورم عبارت از ح م اشغاه شده به ميلد ليتر اسيت كيه ييك گيرم از ميواد 
گيا د در شرايط مخصوص، متورم شده باشد. اين تعيين مقدار بر اساس افزودن آب به ييك ميادح 

ر اين آزمايش از يك استوانه مدرج درب دار گيا د )خواه گياه تام، خرد شده يا پودر شده( است. د
تكيان داده ميد شيوند و   و شيشه اي استفاده شده و مواد گيا د در آن بميدت ييك سياعت مكيرراً

سپس مهلت مد يابند تا زمان خاصد بيحركت بمانند. آنگاه ح م مخلوط )به ميلد ليتر( خوانده ميد 
درجيه بنيدي شيده باييد مشيخص باشيد. قطر داخلد و قسيمت  شود. ابعاد استوانه مدرج خصوصاً

شود وليد در ميورد ميواد خيرد ييا پيودر  مخلوط كردن مواد گيا د تام با آب به آساند ان ام مد
در آب پخيش و پراكنيده شيوند. آزميايش   شده، به تكان دادن شديد نياز است كه مواد گيا د كاملاً

 بار تكرار شود.  3بايد در مورد  ر ماده حداقل  
 

 روش کار
 

وزن  را دقيقياً Allysum compstr)( و ييك گيرم قدوميه )Plantago ovataيك گيرم اسيفرزه )    
 استوانه مدرج با شرايط زير منتقل كنيد جداگانه در دو كرده و 

را  م بتوانيد انيدازه بگييرد.  ml2/0روي آن مدرج و تا  ml25تا  0، از mm16قطر داخلد آن حدود 
ml25  دقيقه يكبار تا يك ساعت تكان د يد.  10ط را  ر اضافه كنيد و مخلو آب مقطر 

 ساعت در حرارت آزمايشگاه ثابت بماند. 3سپس صبر كنيد تا 
اندازه بگيريد. ح م متوسط  ر بار اندازه گيري را   mlح م اشغاه شده توسط موادگيا د را به      

 براي يك گرم ماده گيا د محاسبه كنيد.
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 ك جستجوي گلوكوزيدهاي سيانوژنتي 

 
تركيباتد در گيا ان كه سبب آزاد كردن اسيد سيانيدريك در اثيير  يييدروليز مييد گردنييد بييه 
علت اثر سمد اين ماده روي انسان و حيوانات از ن ر سم شناسد و درميياند داراي ا ميييت 

 زيادي مد باشند. 
اييين   ،لييد آن بييه حالييت گلوكوزيييد مييد باشييدقسمت اع م اسيييد سيييانيدريك در گيا ييان مو 

تيره گيا د   50يد در اغلب گيا ان خانواده روزاسه وجود دارد و تاكنون در بيش از  گلوكوز
گلوكوزيد اي سيانوژنتيك موجود باشد، كه  وجود آنها نشان داده شده است. در  ر گيا د  

آنزيم  يدروليز كننده آنها نيز وجود دارد. بهترين آزمايشد كه جهييت ت سييس اييين معمولاً  
ي گيييا د بييه كييار مييد رود عبييارت از واكيينش گييرين يييارد اسييت.  ييا  گلوكوزيد ا در بافت
توسط اسيد اي رقيق نيز  يدروليز   وژنتيك علاوه بر آنزيم  اي مربوطگلوكوزيد اي سيان

  شده و توليد اسيد سيانيدريك مد نمايند.

آميگدالين يك ماده گيا د است كه از  سته ميوه  اي مختلف شامل آلو ، ، بادام ، زردآلييو ، 
شييود. بنييدي مدطبقه سيييانوژند يييدزگليكو  ه عنوان يكب حاصل مد شود كه "لاس و  لو گي

مسييموميت  توانييد بييهخوردن آميگدالين باع  آزادشدن سيييانيد در بييدن انسييان شييده و مد
 .من ر شود سيانيدي

 
 روش کار

 

 آزمایش گرینیارد

 كمييد  قرار داده و به آن ml 125 را در يك ارلن ماير )بادام تلخ(نمونه گيا د چند دانه از -1
 آب مقطر افزوده تا كاملاً مرطوب گردد.

هيييه شييده ار يياي كاغييذ صييافد در محلييوه تييازه تكاغذ پيكرات سديم را با فرو بردن نو  -2
 ml  100  گييرم اسيييد پيكريييك و   5/0گرم بيكربنييات سييديم،    5)  پيكرات سديم تهيه نمائيد

 كاغذ ا را بوسيله فشردن بين دو كاغذ صافد خشك نمائيد. ،آب(
تكه اي از كاغذ تهيه شده پيكرات سديم را در بالا و داخل ارلن ماير محتييوي گييياه قييرار  -3

 و سعد كنيد كه از تماس كاغذ با ارلن ماير و گياه داخل آن جلوگيري شود.داده 
درجه سانتد گراد حرارت داده و   35در ارلن ماير را روي آن قرار داده و آن را تا حد  -4

 تغيير رنگ كاغذ را ملاح ه نمائيد.  ساعت به حاه خود بگذاريد.  3به مدت 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%DB%8C%DA%A9%D9%88%D8%B2%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B3%D9%85%D9%88%D9%85%DB%8C%D8%AA_%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%86%DB%8C%D8%AF%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B3%D9%85%D9%88%D9%85%DB%8C%D8%AA_%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%86%DB%8C%D8%AF%DB%8C&action=edit&redlink=1
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دقيقه رنگ زرد كاغذ بييه قرمييز تغيييير   15  در صورتيكه اسيد سيانيدريك توليد شود، پس از
مد يابد و در صورتد كه گليكوزيد سيانوژنتيك موجود نباشد رنگ زرد كاغذ بييدون تغيييير 

 باقد مد ماند.
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